Canvis tecnologics en la produccié ceramica
a l'illa de Mallorca durant el | mil-lenni ane

Resum

Al llarg de la primera meitat del I mil-lenni ane les
comunitats talaiotiques que habitaven Mallorca varen
protagonitzar transformacions sodcio-econdmiques que
deteminaren, a partir de ¢. 550 cal ANE, la consolidacié de
noves relacions socials de produccié basades en un accés
diferencial a la riquesa. Aquesta nova realitat, coneguda amb
el nom de periode posttalaiotic, ha estat definida a partir de
marats canvis en la norma arqueologica i cronoldogicament
establerta entre c. 550/450 cal ANE i 123 ANE. Aquestes
transformacions es detecten molt especialment en la
ceramica de manufactura local, havent estat tradi-
cionalment associades a un suposat procés de decadencia
cultural o de subdesenvolupament tecnologic. Des d’una
proposta explicativa del fenomen, creiem que les in-
novacions introduides en la manufactura ceramica a inicis
del posttalaiotic han de ser enteses en un marc més general
de canvis en el teixit productiu, destinades a assolir un
progressiu increment de la producci6 social.

Introduccio

La ceramica, tot i ser la resta material més abundant en
els jaciments arqueologics corresponents a les comunitats
que habitaren Mallorca durant el I mil-lenni ane, ha estat
poques vegades objecte d’estudi des d’una perspectiva
historica, és a dir, situant-la en 'ambit de la produccié
social. Aixi, a més de la manca de determinaci6 cronologica
precisa dels conjunts, I’escassetat d’estudis de carac-
teritzacié dels processos tecnologics implicats en la seva
manufactura fa que, fins dates molt recents, no s’hagi
comengat a dibuixar una proposta clara sobre el desen-
volupament de la terrisseria prehistorica de l'illa 1 les seves
implicacions socials i economiques (Risch, Gémez Gras,
2003, 190-216; Palomar, 2005). No obstant, s6n destacables
els treballs pioners de caracteritzacié petrografica realitzats
per Waldren (1982, 1991) sobre ceramiques de I’area de
Valldemossa corresponents al I i IT mil-lenni ane, aixi com
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els estudis experimentals i morfometrics de Gasull ez a/ii
(1984) sobre la ceramica talaiotica de Son Fornés.

Aixi, s’ha constatat que el model productiu ceramic
d’¢poca talaiotica (c. 850-550 cal ANE) era de caracter
domeéstic, assolint certs nivells d’estandaritzacié6 morfo-
meétrica i tecnologica (Waldren, 1982; 1991; Gassull ez ali,
1983; Lull er aliz, 2001). El repertori de formes és
relativament reduit i, a nivell tecnologic, apareix ja
plenament normalitzat I’ds de calcita espatica triturada i
afegida intencionalment com a desgreixant a una matriu
d’argiles il-litiques. Aquesta técnica de preparaci6 de pastes
es documenta a ’area de Valldemossa (Waldren, 1982) ia la
zona d’Es Pla, concretament als poblats de Son Fornés
(Risch, Gémez Gras, com. pers.) i de Son Ferragut (Risch,
Goémez Gras, 2003). Més enlla de tractar-se d’una solucid
tecnica especifica de les comunitats mallorquines, a la
veina illa de Menorca, concretament al forn ceramic de Sa
"Talaia de Torrepetxina (760-530 cal ANE), I’ds de calcita
com a desgreixant també adquireix la seva maxima
normalitzacié, amb una proporci6 modal del 30-35%
(Waldren, 1991; Badia ez alii, e.p.), propera als valors mitjans
de les pastes mallorquines. Pel que fa al modelat de les
peces, aquestes son aixecades per la técnica de marrells i
mostren uns intensos brunyits que deixen un efecte
d’intens espatulat en la cara externa de les parets.

Les técniques de coccid, en canvi, no presenten el
mateix grau d’estandarditzacié a nivell regional que les
pastes, podent trobar coccions reductores (Son Fornés),
reductores amb final oxidant tipiques de coccions obertes
(Son Ferragut) i totalment oxidants procedents d’una
estructura de forn com la documentada a Sa Talaia. En
qualsevol cas, el baix grau de reacci6é quimica dels cristalls
de calcita i ’abséncia de minerals de neoformacié indiquen
un elevat control dels processos de coccié6 a baixes
temperatures que no superarien els 750°C.

A partir de c. 450 cal ANE, es constaten marcades
innovacions en el procés de produccié ceramica que
afectaran el producte tant a nivell morfoldgic com
composicional (Mayoral, 1983; Palomar, 2005). Aquests
canvis han estat caracteritzats a partir de l'estudi de
recipients ceramics procedents de Son Fornés (Montuiri),
el Puig d’en Pau (Costitx) i la Cova del Drach (Calvia).
Llestudi en curs dels materials ceramics procedents de
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I’edifici G4 de Son Fornés ens permet avangar que aquestes
transformacions haurien comengat a manifestar-se aproxi-
madament un segle abans (c. 550 cal ANE), durant el que
s’ha anomenat fase de transicid del talaiotic al posttalaiotic, i
que coincideix amb la construccié de nous poblats i amb la
remodelacié d’alguns d’antics, com és el cas de Son Fornés
(Ll ez ali, 2001; Amengual, 2005). A I’espera dels resultats
definitius d’aquest estudi, assumirem, doncs, que les
innovacions en la produccié ceramica que a continuacié
tractarem amb més detall fan referéncia a 'interval cronologic
que abasta des de mitjans del segle V a mitjans del segle II1
cal ANE. A partir de c. 250 ANE, els patrons productius
tornen a sofrir marcats canvis que s’expressen en les
dimensions morfométrica i tecnologica dels recipients i que,
tot i que actualment estan en procés d’estudi, apunten cap a
una estandarditzacié de la produccié de la ceramica a ma.
[Janalisi morfomeétrica, que aqui no detallarem, s’ha
realitzat a partir de 335 individus procedents de Son Fornés,
20 del Puig d’en Pau i 2 de la Cova del Drach' (vegeu Palomar,
2005). Draltra banda, un total de 311 recipients dels 335
procedents de Son Fornés (conjunts 12 i 112 de I’habitacié
HPT1, 112 de la HP'T2, IT12 de la HPT3 1 [12 de la HP'T4) 1
una vintena del Puig d’en Pau han estat caracteritzats
petrograficament a partir de 1’observacié al binocular, 1 13 a
partir de 'observacié de lamines primes al microscopi. Aixi
mateix, 9 mostres de Son Fornés han estat sotmeses a difraccié
de raigs X (DRX) per tal de completar la caracteritzacid,
especialment pel que fa a la identificacié del tipus d’argiles
emprades 1 de possibles minerals de neoformacio,
demarcadors de temperatura de coccié (Palomar, 2005).

Caracteritzacio paleotecnologica
de la ceramica posttalaiotica

Materies primeres i preparacié
de les pastes ceramiques

Lanalisi de difraccié de raigs X (DRX) ha permes
determinar la composicié mineralogica de les mostres a
partr de la lectura de difractogrames obtinguts sobre
mostra total (DPT)% El fil-losilicat predominant és la /-/ita’,
tot 1 que, en nivells molt més baixos, pot apareixer també la
clorita. Les reflexions caracteristiques d’aquests minerals
presenten una base molt ampla i no formen pics ben

"Agraim a Biel Pons i Homar la facilitacié de dibuixos ceramics
inedits del Puig d’en Pau i de la Cova del Drach, aixi com I'accés
al material per al seu examen al binocular.

?analisi, a carrec de Juan Diego Martin Martin, s’ha realitzat al
Serwei Central d’Instrumentaci6 Cientifica de la Universitat
Jaume I (Castell6) en un difractometre Siemens D-5000 equipat
amb anode de coure (Cu, Kz), monocromador de grafit i generador
a40 kV 120 mA. Els diagrames s’han registrat entre 2 i 65° 21 amb
passos de 0,02° 211 temps de pas de 1 s. La interpretacié qualitativa
s’ha efectuat utilitzant les reflexions caracteristiques de cada fase
mineral amb I’ajuda del programa d’avaluaci6 EVA© de la casa
Socabin i les fitxes J.C.P.D.S. (Joint Committee on Powder Diffraction
Standards).

*La reflexié més caracteristica de la il-lita és la d’espaiat de d= 10A.

definits, denotant el seu caracter poc cristal-li com a
conseqiiencia de la temperatura/temps a qué han estat
sotmesos. En cap cas, pero, s’hauria traspassat la franja dels
750/800°C, ja que no s’enregistren noves fases minerals que
haurien pogut derivar, en aquest cas, de la il-lita i de la
calcita, aquesta documentada també en grans proporcions.

[observacié microscopica i al binocular ens ha permes
constatar que I’elevada representativitat als difractogrames
de calcita es deu, com denota la seva morfologia angular i la
distribuci6 seriada, a la seva incorporacié intencional com a
desgreixant en la totalitat dels efectius. Les seves
freqiiéncies (figura 1) poden variar del 2 al 50%, amb una
mitjana de 23+10 i un elevat coeficient de variacié6 (c.v.) de
0,42 que no permet confirmar la normalitzaci6 del volum de
calcita afegit a l’argila. No obstant, I'interval 25-30%
concentra el 40% dels efectius, apuntant aixi a una
tendéncia sobresortint que s’apropa als valors estimats per
a la ceramica d’¢poca talaiotica (Waldren, 1991).

La presencia de quars que es documenta tant a les
lamines primes com a les difractomies (vegeu taules de la
figura 3) ’hem d’atribuir, per les seves baixes freqiiéncies i
la seva morfologia subarrodonida, a causes naturals, aixi com
les hematites 1 els fragments de roca carbonatica. Aquesta
darera procedeix dels blocs de calcita que, en ser triturats,
haurien quedat barrejats amb els romboedresde calcita.

Fins aqui, cap dels components resulta novedds
respecte a les pastes-tipus d’¢poca talaiotica. La innovacié
esdevé de la incorporacié intencional de fibra vegetal com a
desgreixant. Apareix, com la calcita, en proporcions molt
variables, pero restringida al 53% dels casos analitzats. Les
seves freqliencies varien dins d’un ampli marge entre 1’1 i
el 50% (figura 1). La significaci6 de la mitjana resultant,
18%, queda desvirtuada pels elevats indexs de varianga
(s=11, c.v.= 0,64). L’interval més popular, pero, situat entre
I'l i el 15% concentra el 50% dels casos. En el procés de
caracteritzaci6 al binocular hem pogut observar la preséncia
d’elements vegetals de morfologia allargada corresponents
a fulles i1 fragments de tiges, d’aqui que parlem de “fibra”.
No hem identificat, en canvi, cap forma arrodonida que
hagués pogut correspondre a altres elements vegetals, com
ara granes. L.a bona conservacié d’algunes restes carbo-
nitzades 1 d’empremtes deixades després de la seva total
combustié han permées identificar, sobre un total de 35
mostres procedents de Son Fornés, I'as reiterat de fulles de
sabina (Juniperus oxycedrus ssp. oxycedrus), fulles de Poaceae 1
fulles i tiges d’altres herbacies no identificables®.

Resumint, destaquen dues grans tendéncies produc-
tives pel que fa a la preparaci6 de les pastes ceramiques,
sent ambdues igualment representatives en els conjunts de
Son Fornés i del Puig d’en Pau’. Per una banda, la meitat
de les mostres presentaven pastes que hem anomenat

*La identificacié taxonomica ha estat realitzada per Hans-Peter
Stika (Universitat de Hohenheim).

>S’han identificat altres dues modalitats poc representatives (un i
dos casos, respectivament). anomenada pasta C es caracteritza
per I'as exclusiu de desgreixant vegetal i la pasta D refereix a una
escassa preseéncia de xamota juntament amb la calcita i el vegetal.
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Figura 1. Distribucié de freqiiéncies i grafic d’interquartils de la freqii¢ncia relativa de la calcita (a) i de la del vegetal (b).

pastes tipus A, preparades a partir de la inclusié de calcita
préviament molturada a la matriu argilosa d’il-lites. La
quantitat de calcita afegida és significativament variable,
tot i que apunta com a tendéncia dominant una freqii¢ncia
d’entorn el 25-30%. En les pastes tipus B, presents a 'altre
50% dels recipients, a més d’un volum similar de calcita al
de les pastes A, també s’afegiren quantitats molt variables
de fibra vegetal. A la pregunta de si podia existir una pauta
compensatoria en les proporcions dels dos tipus de
desgreixants en les pastes B, la resposta ha estat negativa,
com indica I'index 12= 0,024, il-lustrat pel grafic de
regressi6 de la figura 2.

La relaci6 entre el volum total de desgreixant i de matriu
argilosa també resulta altament variable en els dos grups de
pastes, tot 1 que, per norma, el desgreixant no supera el 50%
i, en termes generals, se situa en una relaci6 amb I’argila
d’entre 1:3 1 1:2. D’altra banda, la preparaci6 dels dos tipus de
pasta tampoc s’explica per causes funcionals dels recipients,
ja que la relaci6 entre els tipus de pastes i les diferents
variables morfometriques resulta negativa (Palomar, 2005).

El modelat i acabat dels recipients
Com en época talaidtica, durant el posttalaiotic les

peces s’aixecaren mitjangant la te€cnica de marrells a partir
d’una placa circular que conformava la base. La

difereéncia, perd, estriba en una menor inversié de weball
a I’hora de cosir els marrells entre ells o les nanses 1 les
bases al cos, aixi com a I’hora d’afinar les parets. El
resultat sén recipients de parets relativament més
gruixudes que en ¢&poca talaiotica, en qué resulta facil
recongixer els marrells per les seves precaries unions o bé
perque les camares d’aire deixades entre marrell i marrell
han provocat un patré de fractura que genera abundants
fragments en forma de plaques que, sovint, mostren el cor
de la secci6 totalment oxidat tinicament en la superficie
de juntura entre marrells.

Draltra banda, ’observacié al microscopi i al binocular
pot contribuir també al reconeixement de pautes de
manipulacié de la pasta a partir de la disposicié de les
particules. Rye (1988, 67-84) va poder establir relacions
significatives entre ’accié d’amasar la pasta per fer marrells
cilindrics i la disposici6 de les particules paral-lela a les
parets. En el nostre cas, aquest efecte és especialment
visible a partir dels fragments de fibra vegetal.

Els intensos i homogenis brunyits sobre la pasta en
estat de pell que generava les caracteristiques superficies
d’aspecte espatulat en les peces talaiotiques han estat
substituits per brunyits menys intensos i imegularment
distribuits. Aixi, el brunyit déna ara lloc a superficies
d’aspecte més descuidat i menys regularitzat, deixant
sovint a la vista les unions entre marells.
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Figura 2. Grafic de freqiiencies de la calcita i de fibra vegetal a les
pastes B.

L'assecat i la coccid

[Jassecat dels recipients abans de la seva coccié és el
moment técnic de la manufactura ceramica de major
invisibilitat en termes arqueologics, fet pel qual I'tinica
inferéncia indirecta que podem extreure de ’examen de
les peces sobre aquest procés ens 'ofereix el desgreixant, la
porositat 1 ’acabat de les superficies. Quant més abundants
son el desgreixant i la porositat, més es facilita el procés
d’evaporaci6 de laigua d’absorcid (Echallier, 1984, 8) i, en
condicions ambientals optimes, decreix el temps necessari
per assolir I’estat desitjat. Al contrari, quant més intens és
el tractament de les superficies de les parets, més lenta sera
I’evaporaci6. En aquest sentit, la introduccié de fibra
vegetal no sembla contribuir a reduir el temps d’assecat, ja
que el propi vegetal conté grans quantitats d’aigua
absorvida. No obstant, i a ’espera de futures contrastacions
d’aquest punt que permetin explicar funcionalment els
avantatges que comporta 1's de desgreixant vegetal,
possiblement podria haver incidit positivament en el fre
d’evaporacions molt sobtades que haurien pogut col-lapsar
les peces. Per una altra banda, I'eliminacié de /laigua
estructural (Echallier, 1984, 8) tdnicament és possible
mitjancant ¢l sotmetiment de les peces a elevades
temperatures. Per obtenir un panorama complet dels
patrons de cocci6 és necessari incidir en I'estudi de dues
variables técniques discernibles de les propies trans-
formacions patides per les peces: les atmosferes 1 les
temperatures/temps de coccid.

L'observacié al binocular de 309 mostres ens diu que
predominen les atmosferes reductores amb final oxidant
que donen lloc a les seccions tipus sandvitx en un 73% dels
casos. L.a combinacié d’atmosferes, juntament amb el fet
que la transicié entre elles és abrupta, apunta cap a coccions
realitzades a foc obert, que podrien haver-se realitzat sobre

les mateixes llars de foc destinades al cuinat d’aliments. Un
22% de les peces presenta coccions totalment oxidants, fet
pel qual no podem descartar que haguessin estat cremades
en alguna estructura tipus forn. El 5% restant presenta
seccions totalment reduides 1 representa situacions
estranyes en el conjunt. A causa de les reduides dimensions
dels fragments conservats, no podem descartar que es tracti
d’aquelles parts de recipients que, durant la coccid oberta,
haurien pogut estar en contacte directe amb el combustible
o les cendres, impedint el procés d’oxidacié homogenia de
tota la superficie, tal i com hem documentat a partir
d’algunes observacions etnografiques (Palomar, Toledo,
2003) i com, de fet, mostren altres exemplars que con-
serven una major superficie.

L’estimaci6 de les temperatures de coccié a partir del
reconeixement dels canvis mineralogics i/o micro-
estructurals dels components de la ceramica presenta certes
limitacions metodologico-analitiques. Els canvis que
considerem indicadors de temperatura, en realitat sén
funcié de diferents variables: temps, temperatura i
atmosfera de coccid, freqiiéncia i mida del desgreixant, i
composicié mineraldgica de 'argila (Tite, 1995; Gosselain,
Livingstone, 1995; Olaetxea, 2000; Maritan, 2004).

Es per aquest motiu que prenem com a punt de
referéncia I'estudi experimental de Maritan (2004) sobre
les condicions pirotecnologiques requerides en la
producci6 de ceramica etrusco-padana a la regié del
Veneto, ja que la composicié mineralogica i les condicions
de cocci6 reproduides sén molt similars a les de la ceramica
posttalaidtica: argiles il-litiques i clorita amb preséncia
minoritaria de quars i amb calcita afegida i coccions obertes.
Aixi, podem afirmar que, sota condicions similars, la cocci6
dels recipients posttalaiotics s’hauria produit entre els 500-
700°C degut a (a) la manca d’indicis de vitrificaci6, procés
que es dona entre els 900-1200°C, (b) I’abséncia de
minerals de neoformacié en els difractogrames, sent la
gehlenita un dels primers a formar-se a partir dels 700-
800°C, (c¢) I’abséncia de vores d’alteracié de la calcita
provocades per la seva desintegraci6 a partir dels 650-
890° C, (d) el predomini de calcita amb colors que oscil-len
del blanc al gris, sent a partir dels 650°C que es produeix el
procés d’enfosquiment del mineral (Risch, Gémez Gras,
2003), i (e) la conservacié de restes vegetals carbonitzades
que, a manca de dades experimentals, creiem que no
s’haurien conservat a temperatures elevades.

A mode de conclusié: significat social i economic
dels canvis en la manufactura ceramica a partir de
¢. 550/450 cal ANE

El conjunt empiric que ha servit de base per a la
caracteritzacié dels processos de canvi tecnoldgic en la
produccié de ceramica a partir de c. 450 cal ANE procedeix,
fonamentalment, del jaciment de Son Fornés (Montuiri).
Som conscients dels riscs de generalitzar les conclusions
obtingudes a partir d’aquest estudi a la resta de l'illa. No
obstant, les simil-lituds morfométriques i tecnologiques
amb altres conjunts de procedéncies diverses que hem
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tingut "oportunitat d’observar a bell ull® o que han estat
descrites per alguns autors, entre d’altres Waldren (1982,
1991) i Pons (1985, 1991), apunten que les transformacions
documentades a Son Fornés a partir de mitjans del segle V
i, possiblement, des de mitjans del VI, tenen un abast
territorial ampli.

Aquests canvis es poden sintetitzar en: (a) I’aparici6 de
nous morfotipus i de nous elements morfologics com les
nanses en cinta i els agafadors, les bases diferenciades del
cos, l'aplicaci6 de senzilles decoracions en cinta o tipus
mugré sobre el cos, (b) un increment de la variabilitat
morfomeétrica a I'interior del tipus, (¢) una major llibertat en
la preparacié de les pastes, (d) acabats menys acurats amb
un predomini de brunyits menys intensos, i (¢) susbtituci6
de les coccions reductores per les coccions reductores amb
final oxidant i, per extensid, de la generalitzaci6é de les
coccions obertes. En suma, aquestes noves estratégies
teécniques donaren pas a productes que la literatura
arqueologica ha descrit d’aparenca tosca i de menor qualitat
que els seus precedents talaiotics. Suposaven un clar
simptoma de la decadeéncia indigena davant el constrenyi-

®Es tracta de materials procedents d’excavacions de J. Colominas
dipositats al Museu Arqueologic de Barcelona, i de materials
procedents del Puig d’en Pau, Costitx, dipositats al Museu de
Mallorca.

ment de 'arribada de gents de I’arc costaner catalano-
frances i de la competencia insalvable dels productes
d’importacié6 (Waldren, 1982, 412-415, 470-477), o una
evidencia clara de subdesenvolupament tecnologic propi d’ una
societat en procés d’aculturacid davant la colonitzaci6 pdnica
que, hipotéticament, podria haver posat limits a Ia
producci6 indigena per potenciar el consum de productes
importats (Guerrero, 1984; 1985; 1999).

De ser certes aquestes afirmacions, no podria explicar-
se que la produccié posttalaiotica patis uns nivells
d’expansi6 sense precedents a la prehistoria insular, tal 1
com denota el notable increment de la seva preséncia en el
registre arqueologic. D’altra banda, la importacié de
ceramica no es generalitza fins el segle IV i, amb tot,
sempre resulta una part minoritaria de la ceramica
consumida durant el posttalaiotic. Aixi doncs, és necessaria
encara l’explicacié tant d’aquest fenomen com de
I’assumpci6 general que la nova realitat posttalaiotica es
caracteritzava per una economia de reproduccié ampliada,
sobre la qual es basava el nou model de creixents
desigualtats socials. Els canvis observables en el procés de
manufactura ceramica a inicis del posttalaiotic reflecteixen
la recerca de I'increment de la productivitat social que
s’hauria traduit, per una banda, en un creixement absolut
del producte ceramic 1, per l’altra, en una major
disponibilitat de for¢a de treball adaptable als requeriments



Estratégia A Esiratégia B

Inversic inidal 240 20
QU COIMESPON 4 120 (WP) + 120 (FT) 10 (WP + 10(FT)
Tules 1 210
Ies 2 22,1
Ies 3 232
Tles ¢ 243
Mes 5 255
Mes 6 268
Mes 7 28,1
Ies 8 205
Ies 9 310
Mes 10 326
Mes 11 342
Mes 12 2520 359
Mes 13 37,7
Ies 14 396
Mes 23 614
Nies 24 264 6 64 5
Mes 25 67,7
Mes 26 71,1
Mes 35 1103
Mes 36 2778 1158
Oudt-put 3 anys 794 4 2012 6
300

O Estratézia &
250 @ Estratézia B
200 4
150 4
100
Il
NI ,|,|,|,|,|,|,|,|, 1l \

TmenacnnE s NARARE A

IR I I T I OO B OV O O B A

Figura 4. Nnnnnnnnnzv ,xzcv,mn Xcz,vmn,XzZCmvn Xz,CMvn ZXc.
pendent autores

d’intensificacié d’altres produccions, com I’agricultura o la
metal-lirgia, i a aparicié de noves activitats economiques,
com és la participacié de mercenaris balears en els exércits
cartaginesos (Lull ez a/iz, 2001; Palomar, 2005).

En el cas concret de la manufactura ceramica, aquesta
situaci6 hauria estat possible per dues vies hipotétiques: (a)
mitjanc¢ant ’estandarditzacié de la producci6 (visible tant
en les operacions técniques de la forga de treball com en els
diferents mitjans de produccié implicats, inclosos els
espais), o (b) mitjangant una disminuci6 de la inversié de
treball en algun moment del procés de manufactura, que
hauria anat associada a canvis técnics i d’organitzaci6 del
treball, aixi com a un descens en la qualitat del producte
que es podria traduir en una vida dtil més curta del
recipient.

La primera hipotesi queda descartada, ja que no hi ha

un patré productiu normalitzat ni en I'expressié morfo-
metrica ni en els procesos t&cnics de produccié. Ara bé,
I’abséncia d’estandarditzaci6 en la produccié no implica,
necessariament, abséncia de divisié del treball. De fet, en
aquest tipus de societats patriarcals (Lull ez /i, 2001) es fa
dificil pensar en ’abséncia d’una divisié sexual del treball
en qué molt probablement les dones haurien estat les
responsables de la produccié terissaire (Balfet, 1965;
Arnold, 1985; Rice, 1991; Vitelli, 1993; Wallaert-Pétre,
1999), a més d’altres produccions d’objectes i de subjectes
i del manteniment d’ambddés (Castro ez alii, 1996; 1998;
2001).

En canvi, sén varis els punts en que la segona hipotesi
es confirma. Primerament, destacarem com a factor clau la
introduccié del desgreixant vegetal. En un altre lloc hem
explicat ampliament els avantatges 1 els inconvenients de
I’as d’aquest desgreixant tant en [’elaboracié dels
recipients com en el del seu s (Palomar, 2005). Ens
interessa incidir, perd, en el fet que, com ha senyalat
Olaetxea (2000), la preséncia de desgreixant vegetal podria
facilitar coccions més rapides i homogenies, ja que la seva
introducci6 suposa, en el fons, la preséncia de combustible
a la propia matriu. Aixi doncs, la combusti6 del desgreixant
vegetal podria compensar el rapid consum del combustible
que es produeix en les coccions obertes, contribuint a
mantenir una elevada temperatura durant un lapse de
temps més llarg. Alhora, el seu s contribuiria a reduir el
consum de llenya, fet que suposa una important disminucié
del treball necessari en la seva recerca, recollida i transport.
Aquest punt havia de ser important en el context de
deforestacié a que estava sotmes el paisatge mallorqui fruit
de la roturacié de nous camps de conreu i prats (Piqué,
Noguera, 2002; Noguera, Piqué, doc. inéd.).

La reduccié del valor treball en la produccié de
ceramica és també evident en el modelat de les peces i en
el tractament de les superficies. El patré de fractura dels
recipients evidencia com a punt feble la precaria unié entre
les diferents parts components, conseqiiéncia de modelats
rapids que insistien poc en I’acabat de les juntures, deixant
entre les parts en connexié camares d’aire que no
permetien una bona adhesié. En ’acabat de les superficies
la disminucié de temps de treball respecte a les peces
talaiotiques és evident pels brunyits poc intensos i de
distribucié irregular que contrasten amb les superficies
homogenies de la ceramica talaiotica.

LLa constataci6 d’una reducci6 del valor de producci6
dels recipients xoca, perd, amb un fet que aparentment és
contradictori a la recerca d’un increment de la productivitat
social. Aquelles innovacions en el procés productiu que
comporten una reduccié del treball sovint reverteixen en
algunes propietats fisiques dels objectes produits que, com
en el cas que ens ocupa, semblen incidir en una disminucié
del seu valor d’is i en processos d’amortitzacié més breus.
Aixi per exemple, la menor inversié de temps de treball en
el modelat i el brunyit i la introduccié de desgreixant
vegetal van fer les peces menys resistents als cops i a
I’abrasio 1, per tant, amb una vida dtil més curta.

En quins termes s’ajusta, doncs, el canvi tecnologic



detectat en la produccié ceramica al nou context marcat per
un suposat incentiu de I'increment de la productivitat
social? En altres paraules, com expliquem que un
increment de producte ceramic perd amb una vida ttil més
curta fomenti un increment del rendiment social?

Per contestar aquestes preguntes hem de situar els
recipients ceramics en el seu paper de mitjans de produccid
i no dnicament de productes com hem fet fins aqui 1 aplicar
models procedents de I’economia que s’han exposat
ampliament en un altre lloc (Palomar, 2005, 184-191)’. Aixi,
prenent com a exemple la produccié d’aliments cuinats en
que els recipients ceramics so6n els principals mitjans de
produccié, hem comparat dues estratégies teodriques. En
Iestrategia A s’utilitza una olla amb 20 hores de valor
treball 1 una vida dtil de 200 hores (produccié de tipus
talaiotic). En I'estratégia B, en canvi, es recorre a 1'ds de
recipients “menys costosos”, ja que en la manufactura de
cada un d’ells s’haurien invertit 5 hores-treball en
detriment del seu valor d’ds (produccié tipus posttalaiotic).
Aquesta seria aproximadament un 75% inferior a la vida ttil
dels recipients del model A, és a dir, cada olla B tindria
capacitat per mobilitzar 50 hores de treball en la produccié
alimentaria, per exemple. Assumim que la quota de
plusvalua en el model B seria també del 10%, de manera
que tindriem els segiients esquemes productius:

Estratégia productiva A:
Valor mitjans de producci6 (olla): 20

Valor de la forga de treball: 200
Plusvalua: 20
Valor del producte final: 240

Estrarégia productiva B:
Valor mitjans de producci6 (olla): 5

Valor de la for¢a de treball: 50
Plusvalua: 5
Valor del producte final: 60

Seguint I'estrategia B caldra emprar 4 olles per a assolir
el mateix valor de producci6 (200) i el mateix producte
(240) que seguint Dl'estrategia A. Els resultats de la
producci6 s6n identics i, de fet, la productivitat d’ambdues
estratégies és la mateixa, fet que suposa que, pel mateix
volum de producte obtingut cal una inversié igual de
factors. Hi ha, no obstant, diferéncies importants que
justifiquen ’adopcié de I'estratégia B 1 que sintetitzem a
continuacioé:

1.- Les produccions on intervenen olles A, és a dir,
aquelles de major valor de produccid, sén més vulnerables
ja que una fractura a destemps comporta: (a) la peérdua de
valor social, especialment si el trencament del recipient es
produeix a Dinici de la seva vida ttil (prop de 20
hores/treball), i (b) una forta pressié sobre la for¢a de treball
per a la reposici6 del mitja perdut (20 hores/treball).

7 Aquests models han estat recentment aplicats amb eéxit a
I’explicacié dels canvis socials durant el mesolitic europeu
(Gassiot, 2000), tot seguint les propostes de Marx (1986).

2.- Destrategia B s’ajusta millor a les necessitats de la
produccié en contexts de restricci6 de la forga de treball, de
la materia primera o dels mitjans de produccid. Aixi,
imaginem que 'out-put buscat, per exemple de productes
alimentaris, s6n 150 unitats que impliquen cada una 1 hora
de treball, és a dir, un total de 150 hores. Quan la producci6
s’atura, una olla A, amb 20 hores de valor treball i 200 de
vida ttil, romandra amb bona part del seu valor d’as
infrautilitzat i, per extensid, amb valor social apartat de la
produccié suposant que l'olla es desi fins a futures
utilitzacions que, en el cas dels recipients destinats a
I’emmagatzematge de gra, podria ser fins la propera collita,
amb els riscos de pérdua accidental del recipient. En canvi,
en aquest context, la productivitat en ’estrategia B és
major, ja que amb una mateixa inversi6 de for¢a de treball i
un out-put igual, en la producci6 de 'olla A s’han invertit
20 hores i en la de 3 olles B només 15. En definitiva,
Pestrategia B suposa un increment de la productivitat quan
operen restriccions en la disponibilitat d’altres factors productius
que limiten el volum d’out-put final.

3.- En contexts de reproduccid ampliada com el proposat
per a les comunitats posttalaiotiques de Mallorca, s7 zozes
dues estrategies mantenen la mateixa inversid de plusvalua en
cada nou cicle productiu, la de tipus B facilita un major
creixement de la produccid, com es despren de la taula i el
grafic de la figura 4. Aquest fet s’explica per una menor
duracié dels cicles productius i, per tant, per una reinversié
de la plusvalua i una concrecié de la dinamica d’ampliaci6
de la inversié més freqiients que en l'estratégia A, 1 que
acaba manifestant-se en un major creixement exponencial
de la produccié. D’altra banda, guan els cicles productius son
més curts, la inversid de forca de treball i de mitians de produccid
en cada nou cicle & menor que en el cas de lestratégia A, apartant
d’aquesta manera menys treball social en un moment concret de la
produccid social, que es pot comprometre en altres
produccions o amb el qual simplement no es compta per
restriccions de la for¢a de treball. Aquest cas podria haver-
se donat com a conseqiiéncia del reclutament de part de la
poblacié masculina adulta com a mercenaris en els exércits
cartaginesos i, més tard, romans.

Fins aqui, esperem haver demostrat, a partir de I’analisi
de la ceramica, com els canvis documentats en aquesta
produccié concreta, lluny d’obeir a suposats ritmes de
decadéncia cultural o a restriccions imposades per agents
colonitzadors, sén una manifestaci6 més dels canvis
productius en termes generals. Aquests s’haurien donat en
un context d’incentivacié de l'increment del volum del
producte social on, d’altra banda, la for¢a de treball 1 d’altres
factors de la producci6, com el combustible, podrien haver
estat factors critics.

Nota: EIl treball aqui presentar s’emmarca en les
investigacions del Grup de Recerca d’Arqueoecologia Social
Mediterrania (C.1.R.1.T-2001SGR000156) coordinat per
Vicente Lull. Volem agrair especialment el suport de Roberto Risch
i dels companys i companyes del Departament de Geologia de la
UAB, en David Gémez Gras, Gael Andreu, Maria Badia i Juan
Martin, i de Hans-Peter Stika, de la Universitat de Hohenheim,
pel seu ajut en la caracteritzacid de les pastes ceramiques.
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